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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2026/2027:

Sintesis y caracterizacion de perovskitas hibridas de haluro

TITULO (Espaiiol) libres de plomo

TITULO (Inglés) Synthesis and characterization of lead-free halide perovskites
DEPARTAMENTO Departamento de Fisica de la Materia Condensada

Area de Conocimiento Fisica de la Materia Condensada, Ciencia de materiales
TUTORES Miguel Anaya Martin

(maximo 2)
(Indicar categoria)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacién externa a la Facultad de Quimica,

indiquelo:
Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Las perovskitas hibridas de haluro (HOIPs) son materiales prometedores para aplicaciones optoelectrdnicas, como
celdas solares, LEDs y detectores de radiacion, debido a sus excelentes propiedades fotofisicas y versatilidad
composicional. No obstante, las composiciones de mayor rendimiento suelen contener plomo (Pb), cuya toxicidad
no solo trae riesgos ambientales y para la salud, sino que limita su aplicacion en biomedicina. Esta propuesta
tiene como objetivo la sintesis y caracterizacion de HOIPs libres de Pb, sustituyéndolo por metales menos toxicos
como el Bi, Sb o Cu, para el desarrollo de materiales mas sostenibles con potencial aplicacion en dispositivos
optoelectronicos y biomédicos.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Las HOIPs se sintetizaran por métodos tradicionales, como el procesamiento por solucion y molienda mecanica.
Posteriormente, los materiales obtenidos se caracterizaran empleando técnicas tales como difraccion de rayos
X, microscopia electronica de barrido acoplada a espectroscopia EDX, espectroscopia UV-Vis vy
fotoluminiscencia, entre otros. Los resultados permitiran evaluar las propiedades estructurales, morfoldgicas,
oOpticas y composicionales, vislumbrando su posible aplicacion en dispositivos optoelectronicos y biomédicos de

alto impacto.
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2
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2026/2027:

TiTULO (ES aﬁol) De residuo a recurso: procesos de valorizacion de residuos industriales para el desarrollo de
P materiales de construccion sostenibles

TITULO (Inglés)
DEPARTAMENTO Departamento de Fisica de la Materia Condensada.

Area de Conocimiento
TUTORES

(maximo 2)

(Indicar categoria)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

Los trabajos experimentales se realizaran en los laboratorios del grupo FQM393 del departamento de Fisica de la Materia Condensada.

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Evaluar el potencial de los materiales obtenidos durante el proceso de secuestro de CO2 a partir de residuos tipo fosfoyeso como materias
primas sostenibles para la obtencién de materiales de construccion. El TFG se centrara en el estudio de distintas formulaciones, analizando la
composicion y las propiedades fisicas y quimicas de los materiales de partida y de los materiales obtenidos. Se discutirdn posibles estrategias
de economia circular basadas en estos residuos, en los procedimientos, y en los posibles usos. Se desarrollara en el marco del proyecto FIC-
Fighters www.fic-fighters.eu.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Se procesara el fosfoyeso mediante ataque alcalino y posterior carbonatacion bajo condiciones controladas (ratio S/L, tipo de agitacion,
tiempo, flujo de CO2). Los materiales obtenidos se incorporara en diferentes formulaciones para la obtencién de materiales de
construccion, como por ejemplo, precursores del cemento. Las muestras se caracterizaran mediantes técnicas como XRD, TGA, SEM, ICP o
XRF. Se prestara especial atencion a la presencia de trazas, impurezas y REE en los productos obtenidos.

PROFESORES TUTORES
VoB° DIRECTOR/A DEPARTAMENTO
FECHA FECHA 22 DE JUNIO DE 2026

Aurora Romero Garcia

Victor Morales Florez
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2026/2027:

Desarrollo y caracterizacién de materiales hibridos MOF-
luminiscentes

Development and characterization of MOF-luminescent hybrid

TITULO (Espaiiol)

TITULO (Inglés) materials

DEPARTAMENTO Fisica de la Materia Condensada

Area de Conocimiento Ingenieria quimica y ciencia de materiales
TUTORES Miguel Anaya Martin

(maximo 2)
(Indicar categoria)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla (Centro de Investigaciones Cientificas Isla de la Cartuja)

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Desarrollo de materiales hibridos basados en estructuras metal-orgénicas (MOFs) combinadas con particulas
luminiscentes para deteccion de rayos X. El proyecto se centra en disefiar arquitecturas donde los MOFs acttan
como matriz anfitriona, integrando emisores 6pticos que convierten la radiacion ionizante en luz visible. Se estudiara
su potencial como detectores sensibles, ligeros y de bajo coste, con futuras aplicaciones en imagen médica,
seguridad y monitorizacion de radiacion. Se evaluaran parametros como la estabilidad, la eficiencia y la posibilidad
de modular la respuesta optica variando la particula luminiscente o el MOF.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Se realizara la sintesis de un MOF mediante un procedimiento sencillo en solucién, seguido de la incorporacion
de particulas luminiscentes para formar el material hibrido. Posteriormente, se optimizara el protocolo de
incorporacion de las particulas en el MOF y se evaluara el sistema por caracterizacion estructural y morfoldgica
mediante técnicas basicas como difraccion de rayos X (DRX) y microscopia electronica (SEM). La optimizacion y
respuesta Optica también se evaluara mediante espectroscopia de fotoluminiscencia antes y después de la
exposicion a rayos X, analizando su capacidad de conversion radiacion-luz.
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